Revestimientos de Tuneles (Borrador diciembre 2005)

3. REVESTIMIENTOS EN TUNELES CONSTRUIDOS POR
METODOS TRADICIONALES MINEROS

3.1 DESCRIPCION

En los tineles que se construyen por estos métodos, el sostenimiento del terreno o
estructura portante es el revestimiento definitivo. Su geometria interior habitual es de boveda
circular apoyada en hastiales rectos, siendo el acabado superficial el que dejan los paneles
de encofrado. Tanto las juntas transversales como las longitudinales entre puestas de
hormigonado empobrecen la estética interior de un tanel carretero. Por esta razén y sobre
todo en taneles de alta densidad de trafico, se recurre a revestimientos secundarios que

mejoren el acabado.

La filosofia de estos métodos consiste en la ejecucion de pequefias excavaciones
que se van entibando inmediatamente a la vez que se van abriendo, de tal manera que
quedan abiertas durante un espacio de tiempo muy corto. Asi se evitan cambios de
humedad y cohesion, que pueden dar lugar a una redistribucién de tensiones que ocasionen
el colapso del terreno. Una vez terminado un avance completo de toda la béveda se procede

a su hormigonado de manera inmediata.

El “Método Tradicional Minero” o “Método Belga” consiste en ir abriendo una
pequefia galeria en la clave del tanel, galeria que se va ensanchando poco a poco hasta
permitir hormigonar toda la béveda. Este método se suele aplicar a los taneles, con un
ancho de unos 8 metros libres mas 3 metros de ambos hastiales, es decir, unos 11 metros.

Tunel construido por el método Belga

Mayores luces llevarian a excavaciones muy grandes en el avance y excesiva
superficie de frente abierto. En estos casos se puede utilizar el denominado “Método
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Aleman”, que consiste también en la excavacion y hormigonado por fases, primero se
excavan los hastiales del tanel, hormigonandolos; posteriormente la béveda y terminando
con la contrabéveda.
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Seccion tipo de tinel de carretera construido con el Método Aleman
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3.2 EJECUCION

3.2.1 METODO BELGA

La ejecucion conlleva cuatro etapas fundamentales consecutivas por el siguiente

orden: 1° Boveda, 2° Destroza, 3° Hastiales, 4° Solera.
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Fases constructivas del método Belga

Boveda

Esta es la etapa méas importante y donde generalmente surgen la mayor parte de los
problemas. La excavacion se sostiene con entibacibn de madera cuajada. Por norma
general, el tinel se ejecuta en rebanadas o anillos de 2,5 m de longitud, aunque ésta puede
ser variable en funcion del tipo de terreno, reduciéndose a 2,0 m 6 1,5 m si se considera

conveniente.

Se inicia la excavacion con una mina de avance en la parte superior de apenas un

metro de anchura, cuyo eje vertical coincide con el del tunel.

Para la entibacion se utiliza tabla, fundamentalmente de alamo negro por su mayor
capacidad de deformacién. Esta madera ha escaseado en distintas épocas, por lo que ha
sido frecuente la utilizacion de madera de eucalipto, menos fiable por su mayor fragilidad, lo
que produce su rotura ante pequefias deformaciones. Dentro del argot de la entibacion, es

muy importante que la madera “cante”, lo que avisa que el terreno empuja, y que es







